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摘 要 : 干旱 区 湖泊 是 环境 变迁 中 最 为 敏感 的 地 到 


dokn, 
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实体 之 一 ,因此 一 直 是 历史 沙漠 地 理 研究 中 的 


重要 载体 。 清 代 毛 乌 素 沙 地 南 缘 的 佟 哈 拉 克 泊 又 称 清 湖 、 青 山 湖 ,其 定位 及 所 纳 河 流 今天 仍 有 刍 
议 。 通 过 运用 古今 地 名 定位 ,史料 分 析 \ 地 理 信息 系统 (GIS) 和 遥感 (RS) 等 方法 ,判断 佟 哈 拉克 泊 
位 于 今天 的 靖 边 县 宁 条 梁 镇 以 北 的 平坦 地 带 ,所 纳 河 流 应 为 今天 的 红柳 河 ,在 清末 以 后 逐渐 消 
亡 。 毛 岛 素 沙 地 是 人 类 活动 改变 自然 环境 的 典型 地 区 , 佟 哈 拉 克 泊 的 消失 跟 小 冰期 气候 背景 下 清 
代 禁 留 地 放 星 、 伙 盘 地 开发 有 很 大 关系 。 因 此 ， 佟 哈 拉 克 泊 的 复原 与 演变 研究 对 于 揭示 人 类 活动 


与 环境 之 间 的 互动 关系 有 一 定 的 指示 意义 。 


X 键 词 : 佟 哈 拉 克 泊 ; 红柳 河 ; 毛乌素 沙 地 ; 地 理 信 息 系统 (GIS ) 
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干旱 区 湖泊 对 气候 变迁 .环境 状况 和 人 类 活动 
反应 极为 敏感 ,对 气候 变迁 和 生态 环境 变化 具有 
重要 指示 人 作用。 毛乌素 沙 地 位 于 干旱 与 半 干 旱 过 
渡 带 \ 农 牧 交错 带 上 ,湖泊 众多 ,是 研究 干旱 、 半 干 
旱地 区 环境 变化 与 人 地 关系 的 典型 区 域 。 

全 新 世 以 来 毛乌素 沙 地 经 历 河 湖 .风沙 旋回 演 
化 的 历史 ”*  。 在 过 去 3000 a 的 历史 时 期 ,毛乌素 沙 
地 曾 发 生 多 次 沙漠 化 加 剧 ,水 环境 退化 过 程 “"。 佟 
哈 拉 克 泊 是 清 代 毛 马 素 沙 地 南 缘 的 一 个 重要 湖泊 ， 
清末 以 来 逐渐 消亡 ,其 定位 及 变迁 过 程 受 到 学 界 关 
注 。 早 期 学 者 通过 史料 和 实地 考察 ,认为 佟 喻 拉克 
泊 在 今 城 川 镇 ,其 补给 河流 则 分 两 说 。 朱 士 光 提 出 
佟 哈 拉克 泊 上 源 应 为 红柳 河 ”, 赵 永 复 " 认 为 上 源 
是 如 今 的 八里 河 。 高 嘉 诚 ” 通 过 对 比 古 旧地 图 和 
地 形 ,进一步 论述 八里 河 为 上 源 河流 。 罗 凯 等 ” 根 
据 遥 感 影像 判断 八里 河 与 城 川 古 湖 不 相连 。 该 争议 
始终 没有 定论 。 近 期 , 黄 银 洲 等 ”综合 前 人 研究 方 
法 提出 佟 哈 拉 克 泊 在 今 安 边 镇 和 宁 条 梁 镇 之 间 。 佟 
哈 拉 克 泊 及 其 补给 河流 的 定位 及 历史 变迁 仍 有 深 
入 研究 的 空间 。 
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地 理 信息 系统 (GIS) 遥感 (RS) 等 技术 与 传统 
的 历史 文献 古旧 地 图 以 及 沉积 资料 的 结合 为 历史 
水 体 的 定位 和 复原 提供 了 新 的 思路 ,对 历史 环境 变 
迁 开 展 新 的 探索 ”” 。 本 文 以 佟 喻 拉克 泊 为 例 , 试 
图 探索 沙漠 水 体 的 可 能 定位 方法 与 技术 ,从 而 为 历 
史 时 期 的 沙漠 环境 变迁 人 研究 提供 基础 数据 。 佟 喻 
拉克 泊 的 变化 与 地 理 环境 变迁 有 着 直接 关系 ,明确 
其 地 理 位 置 将 有 助 于 厘清 毛乌素 沙 地 的 环境 变迁 过 
程 及 其 机 制 ,揭示 这 一 地 区 人 地 关系 的 演变 过 程 。 


1 研究 区 概况 


毛乌素 沙 地 (37°27'~39°22’'N ,107920' -111930'E) 
处 于 鄂尔多斯 高 原 南 部 , 南 接 陕 北 黄土 高 原 , 地 跨 
内 蒙古 自治 区 .陕西 省 .宁夏 回族 自治 区 。 地 势 整 
体 上 南 高 北 低 ,平均 海拔 1000~1600 m。 研 究 区 位 
于 我 国 季 风 区 的 边缘 。 年 均 温 度 6.0~9.0 % ,年 均 降 
水 量 自 西北 250 mm 向 东南 递增 至 420 mm ,年 内 分 
配 集中 在 7 一 9 月 , 常 以 暴雨 形式 出 现 。 年 蒸发 量 为 
1800-2500 mm, 干燥 度 自 东南 至 西北 递增 (1.5~ 
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2.0)。 沙 区 盛行 西北 风 ,平均 风速 2.1~3.3 mes), 
2010 年 ,荒漠 化 土地 达 26047.3 km’, 占 毛 乌 素 沙 地 
AS IRE FRE 67.9%", 

毛乌素 沙 地 地 表 水 系 ( 图 1) 分 内 流 与 外 流 2 个 
系统 ,主要 的 内 流 河 有 八里 河 , 外 流 河 有 无 定 河 FE 
尾 河 . 补 野 河 等 。 沙 区 内 分 布 有 众多 湖泊 ,2015 年 ， 
湖泊 面积 达 299.82 km? ^", TE p ca hr vH i FE 
马 素 沙 地 南部 , 现 已 干 泗 。 
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图 1 毛乌素 沙 地 当代 水 系 
Fig. 1 Modern river system of Mu Us Sandy Land 


2 资料 与 方法 


2.1 资料 介绍 

清 代 、 民 国 的 历史 地 理 资料 丰富 。 康 巾 .乾隆 、 
嘉庆 三 次 自修 (大 清 一 统 志 》, 是 研究 清 代 地 理 最 全 
面 .价值 最 高 的 地 理 总 志 '""。 清 廷 三 大 实测 地 图 
(后 文 简称 “三 大 图 ” ) 一 一 康 巾 《 皇 情 全 览 图 )《 雍 
正 十 排 图 》《 蓝 隆 内 府 与 图 》, 分 别 完成 于 1717 年 、 
1729 年 和 1760 年 ,运用 当时 西方 科学 的 测绘 技术 手 
段 进行 实测 与 地 图 编 绘 ,更 为 精确 与 科学 ,因此 在 
研究 清 代 地 理 方面 有 很 高 的 价值 人 ”。 民 国 陕西 . 绥 
远 陆地 测量 局 勘测 绘制 1:100000 HJE KI ,详细 记 
录 了 当时 毛乌素 沙 地 的 自然 和 人 文 地 理 要 素 。 以 
上 为 本 研究 所 用 主要 的 历史 资料 , 辅 以 明代 《陕西 
四 镇 图 说 》、 清 代 《 蒙 古 游牧 记 X《 靖 边 县 志 稿 等 文 
献 资料 ,可 以 展现 佟 哈 拉 克 泊 在 清 至 民国 的 历史 变 
化 过 程 。 
2.2 研究 方法 

本 文通 过 史料 与 GIS 结 合 的 方法 对 清 代 佟 喻 拉 


克 泊 进行 考证 与 复原 。 根 据 历史 文献 描述 的 佟 哈 
拉克 沾 与 参考 系 的 相对 空间 位 置 和 距离 以 确定 该 
湖泊 的 地 理 位 置 。GIS 技术 将 历史 资料 数字 化 ,再 
将 定位 结果 展示 在 现代 地 图 上 , 即 可 获取 佟 哈 拉 殉 
泊 的 位 置 范围 。 最 后 结合 该 地 区 的 历史 水 环境 资 
料 ,验证 结果 的 真实 性 。 由 于 三 大 图 本 身 具有 测 
绘 .投影 等 数学 基础 ” ,数字 校正 后 可 直接 提取 佟 
哈 拉 克 泊 的 位 置信 息 。 在 上 述 复原 工作 的 基础 上 ， 
本 文 将 从 地 名 学 ,河流 侵蚀 ` 历 史 气 候 研究 成 果 和 
人 地 关系 理论 等 不 同 角 度 探讨 佟 喻 拉克 泊 的 历史 


3 结果 与 分 析 


31 历史 文献 所 见 余 哈 拉克 泊 
3.1.1. 城 川 吉 湖 与 余 哈 拉克 泊 定 位 问题 的 提出 “” 城 
川 古 湖 位 于 内 蒙古 自治 区 鄂尔多斯 市 鄂 托 克 前 旗 
城 川 镇 ,毛乌素 沙 地 南部 , 南 邻 陕西 省 。 湖 泊 约 
1200 a 前 已 明显 萎缩 并 持续 至 今 。 有 学 者 认为 该 
湖 即 唐 代 的 “长 泽 ”、 清 代 的 “ 佟 哈 拉 克 泊 ”1。 
佟 喻 拉克 泊 又 称 青山 湖 ””, 明 残 本 《陕西 四 镇 
图 说 》“ 柳 树 润 堡 "(图 2a) 与 “ 宁 塞 营 ”( 图 2b) 可 见 边 
墙 以 北 有 长 湖 与 青山 湖 。 柳 树 润 堡 与 宁 塞 营 均 位 
于 今 城 川 镇 南 , 则 它们 北部 2 个 湖泊 皆 可 能 是 城 川 
十 湖 ,但 长 湖 的 位 置 .形状 与 名 称 特征 与 城 川 古 湖 
吻合 度 更 高 。 长 湖 位 于 柳树 润 堡 北 (图 2a) ,柳树 润 
堡 位 于 今 榆林 市 定 边 县 柳树 润 村 ,该 村 以 北约 35 
km 为 城 川 镇 ;长 湖 与 现代 城 川 地 区 东西 向 条 带 状 季 
节 性 湖泊 形状 相似 , 且 均 无 河流 汇 入 ;长 湖 ” 与 “长 
泽 ” 名 称 相近 ,长 泽 县 是 唐 代 宥 州 的 治 所 ,位 于 今 城 
川 镇 "。 青 山 湖 位 于 宁 塞 营 西北 (图 2b) , 宁 塞 营 在 
今 陕 西 省 吴起 县 长 城镇 ,其 北 偏 西 约 52 km 为 城 川 
镇 ;青山 湖 有 河流 补给 ,与 城 川 古 湖水 系 相 异 。 
此 ,长 湖 应 为 今 城 川 古 湖 ,与 青山 湖 ( 佟 哈 拉 克 泊 ) 
是 2 个 不 同 的 水 体 。 
3.1.2 利用 历史 文献 定位 佟 哈 拉 克 泊 《大 清 一 统 
志 》 记 载 …" 清 湖 , 即 青山 湖 ,在 左翼 中 旗 西 南 三 百 
五 十 里 , 近 榆林 宁 塞 堡 北 ,蒙古 名 佟 哈 拉 克 脑 儿 , 清 
水 河 注 人 其 内 ””。 左 痉 中 旗 指 鄂尔多斯 左 玻 中 
旗 , 即 今 内 蒙古 伊 金 霍 治 旗 , 宁 塞 堡 在 今天 的 陕西 
省 吴起 县 长 城乡 了 。 三 百 五 十 里 约 合 现 在 的 217 
km( 以 1 里 约 等 于 621 m 的 标准 进行 换算 ),《 蒙 古 游 
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注 :该 图 据 明 残 本 《陕西 四 镇 图 说 影印 图 像 重 给 ,资料 来 源 于 世界 数字 图 书馆 (https://www.wdl.org/zh/) ,古籍 原件 藏 于 台湾 中 央 图 书馆 。 
图 2 《陕西 四 镇 图 说 记载 的 古 湖泊 位 置 


Fig. 2 Locations of ancient lakes shown in Shaanxi Sizhen Tushuo 


牧 记 》 提 到 :“ 旗 ( 右 辟 中 族 ) 南 …… 三 百 九 十 里 有 清 
水 河 , 蒙 古 名 佟 哈 拉 克 , 源 出 边 内 , 北 流入 佟 喻 拉克 
池 ”2。 右 愤 中 族 即 今 娜 托 克 旗 ,驻地 在 今天 内 蒙 
古 哪 托 克 旗 东 北 达 拉 图 鲁 , 三 百 九 十 里 约 合 现在 的 
242.19 km。 利 用 这 些 信 息 ,以 伊 金 霍 洛 旗 为 起 点 ， 
217 km 为 半径 画 圆 ,并 在 此 范围 内 找到 满足 " 左 概 
中 旗 西 南 " 和 " 宁 塞 保 北 ”的 区 域 , 当 为 余 哈 拉克 泊 
的 位 置 。 同 理 确 定 清水 河 的 位 置 。 此 外 ,还 应 满足 
清水 河 注 入 佟 喻 拉克 泊 的 条 件 , 即 定位 出 来 的 2 个 
区 域 之 间 应 有 河流 相连 , 方 能 确定 佟 喻 拉克 泊 的 位 
置 。 据 此 , 佟 哈 拉克 泊 定 位 结果 在 今 内 蒙古 自治 区 
乌 审 旗 小 石 研 村 一 带 , 清 水 河 定位 结果 位 于 红柳 河 
上 游 流 域 ,即今 陕西 省 吴起 县 白 于 山北 苑 (图 3)。 
古代 里 程 数 一 般 指 道路 距离 。 将 《大 清 一 统 
志 》 所 载 “ 右 恤 前 旗 南 至 榆林 卫 边 城 界 二 百 三 十 里 ” 
和 “ 左 浑 中 旗 南 至 神木 营 边 城 界 二 百 里 ” 与 实际 道 
路 距离 作对 比 , 发 现 文献 所 载 里 程 数 与 实际 道路 距 
离 数 相近 ( 表 1)。 上 述 佟 喻 拉克 泊 定 位 使 用 的 是 直 
线 距离 ,所 以 根据 文献 提供 的 数据 ,忽略 测量 和 换 
算 误 差 的 理想 情况 下 ,小 石 碰 是 佟 哈 拉 克 泊 可 能 出 
现 的 最 南 范围 。 
3.1.3 小 石 息 地 区 的 水 环境 ”小石 不 村 位 于 内 蒙古 
自治 区 乌 审 族 河 南 乡 。 小 石 不 是 蒙古 语 “ 巴 嘎 锡 伯 
尔 ” 的 意译 加 音译 “ 巴 嘎 " 意 为 小 “锡伯 尔 " 意 为 渗 
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图 3 历史 文献 所 载 佟 哈 拉克 泊位 置 的 定位 范围 
Fig.3 Positioning results of Tonghalake Lake based on 


historical documents 


水 滩 , 合 起 来 就 是 小 渗水 滩 。 其 南边 相 邻 大 石 研 村 
原名 “也 可 锡伯 尔 ”,“ 也 可 ” 意 为 大 ， er 
ovs 8) BMBAR RIGHE REA 

译 的 不 同 而 已 , 均 源 于 siber2 的 发 音 。 巴 嘎 锡 伯 
pis “也 可 锡伯 尔 ” 最 早出 现在 《蒙古 源流 》( 成 书 
于 1662 年 ) ,该 书记 载 14 一 16 世 纪 蒙 古 族 的 历史 ， 
BOK GAZ A UU IBIKWE. Ut iz pug 
MEAZA, EA “TE n vcf bo" , BC 
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表 1 文献 所 载 里 程 与 实际 距离 对 比 


Tab.1 Comparison of mileage recorded in historical documents and actual distance 


参考 地 物 文献 记载 距离 里 |B km ”实际 直线 距离 [em 估算 实际 道路 距离 Van 
EROR CP EEKE 

热 镇 ) 至 神木 ( 今 神木 市 ) 界 200 124.20 99 122 

右翼 前 旗 ( 今 乌 审 旗 东 北 巴 青 代 ) 

至 榆林 ( 今 榆林 市 榆 阳 区 ) 界 230 ion 33 me 


“无 尽 修行 之 灌顶 ”。 

INAT KRA AFITE D yp URS E] DS] E Xt elc M 
RIFA. IH PK Ae TRKE He Bk A 
地 表 水 ,或 通过 泉水 自然 出 露 。 古 人 可 能 根据 地 下 
水 出 露地 表 的 现象 将 该 地 区 命名 为 “也 可 锡伯 尔 ” 
和 “ 巴 嘎 锡 伯 尔 ”"。 佟 喻 拉克 泊 (青山 湖 ) 明 末 清 初 
已 出 现 , 但 小 石 研一 带 在 明 末 清 初 仅 表 现 为 渗水 或 
“ 泉 ”, 因 此 佟 喻 拉克 泊 应 该 不 在 该 区 域 。 

32 清 代 三 大 图 中 佟 哈 拉 克 泊 的 位 置 

3.2.1 清 迁 三 大 图 的 数字 化 ”通过 比 对 清 廷 三 大 实 
WER .光绪 4 靖 边 县 志 稿 》 边 外 总 图 《陕西 全 省 与 
图 》 黄 河套 网 等 各 类 十 地 图 中 佟 哈 拉 克 泊 的 位 置 ， 
湖泊 与 其 他 边 堡 的 相对 位 置 基 本 相同 ,是 与 《大 清 


注 :a 表 示 取 1 里 =621 m 的 标准 进行 换算 。b 表 示 由 于 缺乏 精确 的 古代 道路 交通 资料 ,本 文 以 现代 交通 道路 进行 估算 。 


一 统 志 X 蒙 古 游牧 记 》 所 述 “ 宁 塞 堡 北 “ 边 外 ”的 形 
热 相符 。 这 些 古 地 图 以 清 廷 三 大 图 最 为 精确 , 送 以 
此 为 底 本 进行 数字 化 ,本 文采 用 版 本 为 汪 前 进 、 刘 
若 芳 整理 的 《 清 廷 三 大 实测 全 图 集 》”。 

首先 ,在 三 大 图 上 截取 毛乌素 沙 地 所 在 区 域 ， 
尽 可 能 均匀 地 选取 镇 堡 作为 配 准 控制 点 ;其 次 , 利 
HH ArcGIS 软件 进行 配 准 。 为 检验 配 准 结果 的 精度 ， 
选取 古 地 图 上 某 一 点 的 经 度 值 .纬度 值 减 去 该 地 实 
际 经 度 值 纬度 值 , 得 出 相应 的 差 值 ,分 析 差 值 的 平 
均值 ,如 表 2、 表 3 和 表 4 所 示 。 

对 三 大 图 的 数据 统计 分 析 后 , 除 《乾隆 内 府 与 
图 》 经 度 差 值 平均 数 的 绝对 值 较 大 (0.0105° ) 外 ,其 
余 2 图 的 经 度 与 纬度 差 值 平均 数 绝对 值 在 0.0036°~ 


表 2 《 皇 熏 全 览 图 ) 地 理 坐 标 差 值 及 其 偏 移 距 离 


Tab.2 Differences of longitude and latitude and offset distance of Huangyu Quanlantu relative to the real location 


参考 地 时 图 上 坐标 与 实地 坐标 差 什 m" 
经 度 差 /(?) 纬度 差 /(°) 
安定 堡 -0.0142 -0.0355 4.1355 
高 平 堡 -0.0288 -0.0154 3.0616 
花 马 池 -0.0286 -0.0401 5.1222 
盐场 保 -0.0452 0.0091 4.1185 
定 边 营 0.0121 0.0092 1.4818 
TRIE 0.0228 0.0295 3.8468 
安 边 堡 -0.0042 0.0231 2.5860 
TER -0.0017 0.0014 0.2185 
靖 边 营 0.0327 -0.0049 2.9528 
镇 罗 保 -0.0141 -0.0011 1.2578 
镇 靖 堡 0.0015 -0.0216 2.4025 
龙 州 堡 -0.0088 -0.0033 0.8607 
榆林 卫 0.0077 -0.0805 8.9563 
高 家 堡 -0.0114 -0.0503 5.6685 
柏林 堡 0.0086 0.0469 5.2555 
神木 县 -0.0381 0.0073 3.4020 
孤 山 堡 0.0020 -0.0116 1.2952 
HEE 0.0358 0.0034 3.1170 
差 值 平均 数 -0.0040 -0.0075 3.3189 
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表 3 《雍正 十 排 图 ) 地 理 坐 标 差 值 及 其 偏 移 距 离 


Tab.3 Differences of longitude and latitude and offset distance of Yongzheng Shipaitu relative to the real location 
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参考 地 物 图 上 坐标 与 实地 坐标 差 值 m 
经 度 差 /(°) 纬度 差 /(?) 
安定 堡 0.0006 -0.0060 0.6645 
高 平 堡 0.0073 -0.0030 0.7237 
花 马 池 -0.0127 -0.0080 1.4305 
盐场 保 0.0332 -0.0322 4.6268 
定 边 县 0.0366 0.0006 3.2366 
TRIE 0.0709 0.0185 6.5967 
安 边 堡 0.0260 0.0303 4.0750 
EE 0.0069 0.0198 2.2775 
靖 边 营 0.0078 0.0205 2.3798 
镇 罗 堡 -0.0452 0.0257 4.9184 
镇 靖 堡 -0.0075 -0.0015 0.6880 
龙 州 堡 -0.0071 0.0097 1.2439 
榆林 卫 -0.0637 -0.0261 6.2836 
高 家 堡 0.0235 -0.0846 9.6058 
柏林 堡 0.0187 0.0345 4.1580 
神木 县 0.0891 0.0432 9.0978 
PML -0.0205 0.0233 3.1378 
府 谷 县 -0.0376 0.0006 3.2578 
差 值 平均 数 0.0070 0.0036 3.8001 


表 4 《乾隆 内 府 熏 图 》 地 理 坐 标 差 值 及 其 偏 移 距 离 


Tab.4 Differences of longitude and latitude and offset distance of Qianlong Neifu Yutu relative to the real location 


图 上 坐标 与 实地 坐标 差 值 


chinaXiv 


参考 地 物 AREO REZO) 偏 移 距离 /km 
安定 堡 0.0276 -0.0073 2.5578 
高 平 堡 -0.0077 0.0295 3.3489 
花 马 池 -0.0462 -0.0011 4.0770 
盐场 保 -0.0817 0.0331 8.0928 
定 边 县 0.0090 0.0549 6.1524 
TRIE 0.0411 -0.0202 4.2687 
安 边 堡 -0.0122 -0.0367 4.2121 
TER -0.0110 -0.0031 1.0326 
靖 边 县 0.0110 -0.0213 2.5616 
镇 罗 堡 0.0121 0.0548 6.1763 
镇 靖 堡 0.1016 -0.0277 9.4950 
龙 州 堡 -0.0011 0.0567 6.2919 
榆林 县 0.0012 -0.0676 7.5041 
高 家 堡 -0.0652 -0.0130 5.8603 
柏林 堡 -0.0602 0.0101 5.3618 
神木 县 -0.0728 0.0442 8.0018 
孤 山 堡 -0.0038 0.0132 1.5063 
府 谷 县 -0.0315 0.0313 4.4174 


差 值 平均 值 -0.0105 0.0072 5.0510 
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0.0075° , 即 配 准 后 的 古 地 图 与 实际 位 置 差 距 较 小 。 
《 皇 时 全 览 图 》 经 度 差 值 为 正 的 占 44.4% ,纬度 差 值 
为 正 的 占 44.4% 六 雍正 十 排 图 》 经 度 差 值 为 正 的 占 


水 河 的 位 置 ,并 县 加 在 现代 数字 高 程 模型 图 LDEM ) 
上 (图 4)。 佟 哈 拉 克 泪 在 三 大 图 的 位 置 虽 有 差异 ， 
但 总 体 上 均 位 于 陕西 省 靖 边 县 宁 条 梁 镇 以 北 红柳 


61.196 ,纬度 差 值 为 正 的 占 61.1% ; CREE LEER I) 
经 度 差 值 为 正 的 占 38.996 ,纬度 差 值 为 正 的 占 
50.0%。 经 度 差 值 为 正 即 图 幅 向 东 移 动 ,反之 向 西 ; 
纬度 差 值 为 正 即 图 幅 向 北 移动 ,反之 向 南 。 因 此 ， 
康 昭 图 所 绘 地 物 相 较 实 际 坐 标 发 生 轻 微 西 移 和 南 
移 , 雍 正 图 轻微 东 移 和 北 移 , 蓝 隆 图 轻微 西 移 和 北 
移 。 康 巾 图 平均 偏 移 距 离 3.3189 km ,雍正 图 平均 偏 
移 距 离 3.8001 km, 乾隆 网 平均 偏 移 距 离 5.0510 
km。 由 此 可 以 看 出 ,三 大 图 中 毛乌素 沙 地 南 缘 的 绘 
制 有 一 定 误差 ,但 是 其 对 于 复原 水 体 来 说 尚 在 可 接 
受 的 范围 内 。 

3.2.2 余 哈 拉克 泊 定 位 结果 配 准 完成 后 ,利用 
ArcGIS 将 三 大 图 水 系数 字 化 ,得 到 佟 哈 拉 克 泊 和 清 


河西 侧 的 滩地 。 

《大 清 一 统 志 》 记 载 入 湖 河 流 有 清水 河和 把 都 
河 两 说 , 且 流 向 均 为 自 边 内 北 流出 边 ,但 古 地 图 显 
示 入 湖 河 流 仅 有 一 条 ,清水 河 与 把 都 河 应 是 异 名 同 
河 。 清 水 河 (把 都 河 ) 对 应 今天 的 红柳 河 支 流 石 拐 
子 沟 ”"。 男 外 ,从 三 大 图 中 发 现 , 湖 泊 从 康 申 时 期 
到 乾隆 时 期 面积 在 逐步 增 大 ,可 能 与 这 一 时 期 暧 湿 
的 气候 条 件 相 关 ”。 
3.3 佟 哈 拉 克 泊 的 消亡 与 驱动 力 分 析 
3.3.1 佟 哈 拉 克 泊 的 消失 Rr vH ECHTE TELA. 
民国 时 消失 。 光 绪 二 十 五 年 (1899 年 ) 成 书 的 《 靖 边 
县 志 稿 ) 所 附 《 边 外 总 图 ) 显 示 宁 条 梁 区 域 无 海子 分 
布 。 陕 西 省 档案 馆藏 1933 年 陕西 陆地 测量 局 勘测 


图 4 清 廷 三 大 实测 地 图 佟 哈 拉 克 泊 定位 结果 


(b) 雍正 十 排 图 (局 部 ) A 
关 会 
JL 通 2 
拉 PALME 
* o» 
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(O 清 廷 三 大 实测 地 图 定位 结果 
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Fig. 4 Locations of Tonghalake Lake in the three maps during the Qing Dynasty 
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调查 所 绘 《十 万 分 之 一 比例 尺 陕西 省 地 形 图 " 安 边 
保 图 》( 卷 宗 号 4-1-141) 显 示 , 靖 边 县 宁 条 梁 镇 所 在 
区 域 已 不 见 大 型 湖泊 , 佟 哈 拉 克 泊 已 经 消失 。1937 
年 完稿 的 《 绥 远 通 志 稿 ) 指 出 《大 清 一 统 志 》" 左 田中 
旗 西 南 三 百 五 十 里 ”处 ,没有 与 青山 湖 “ 形 热 相同 ” 
的 湖泊 ™。 因 此 , 自 《4 大 清 一 统 志 》 成 书 的 19 世 纪 
初 ,到 1899 年 将 近 100 a 的 时 间 里 , 佟 哈 拉 克 泊 迅速 
消亡 。 

3.3.2 佟 哈 拉 克 泊 消亡 的 驱动 力 分 析 TUAW, 
气候 干 冷 ,旱灾 频 发 。 清 代 至 民国 (1644 一 1949 年 ) 
毛乌素 沙 地 南 缘 榆 林地 区 共 发 生 干旱 灾害 86 次 ,多 
数 集中 在 1830 一 1949 年 , 共 发 生 57 次 ,平均 每 2.1 a 
发 生 1 次 H。1790 一 1890 年 是 明 清 小 冰期 中 的 一 个 
冷 期 引 。 所 以 ,19 世 纪 中 后 期 ,毛乌素 沙 地 气候 明 
DEY. SIRERE . 尘 暴 记 录 等 多 元 数据 表 
HH , 1525—1890 年 毛乌素 沙 地 处 于 沙漠 化 阶段 ” 。 
干旱 的 气候 条 件 与 沙漠 化 过 程 , 使 湖泊 有 具备 萎缩 甚 
至 消亡 的 地 理 基 础 。 

此 外 ,人 类 活动 更 加 速 了 毛乌素 沙 地 的 环境 变 
化 进程 。 明 清 时 期 , 陕 北 长 城 边 外 土地 的 利用 方式 
发 生 重大 改变 。 明 政府 为 抵御 蒙古 诸 部 的 入 侵 , 禁 
止 内 地 民众 出 边 妊 殖 , 并 在 边 外 实行 “ 烧 荡 ”政策 ”， 
使 陕 北 长 城 边 外 形成 一 片 无 人 的 "空闲 土地 ”。 清 
初 ,这 一 “空闲 土地 ”禁止 放牧 和 垦殖 ,成 为 “ 禁 留 
地 ”We。 直 至 康 申 三 十 六 年 (1697 年 ) 清 政府 允许 放 
晨 , 陕 北边 民 开 始 到 边 外 开明 土地 ,并 逐渐 定居 。 
他 们 定居 之 处 被 称 为 “ 伙 盘 地 ”, 大致 位 于 今 陕西 省 
榆林 市 长 城 以 北 地 区 和 内 蒙古 自治 区 南部 边缘 地 
区 。 道 光 年 间 , 边 外 汉民 总 数 已 超过 20x10: 人 , 边 
外 人 口 约 占 沿边 六 县 总 人 口 的 1/3™, 宁 条 梁 逐 渐 发 
展 成 “ 风 称 繁 富 ,客商 辐 竣 , 民 人 数 (十 ) 万 ”的 商 
业 重 镇 , 边 外 土地 承受 着 巨大 的 人 口 压力 。 

清 代 以 来 陕西 明 长 城 以 北 伙 盘 地 逐步 开发 ， 
“造成 了 当地 生态 环境 的 恶化 。 如 民国 初 年 , 宁 
条 梁 口 外 柳 桂 湾 尚 有 200 多 户 人 家 ,耕地 约 933 
hm ,到 解放 前 夕 ,只 剩 7 户 人 家 和 200 hm? Sr vb "9E 
地 ,到 处 是 16~20nm 高 的 荒 沙 梁 ,每 年 播种 三 四 次 才 
能 勉强 提 苗 ,产量 仅 150~450 kg-hm?*, (AFS 
世纪 的 时 间 , 这 些 农田 就 成 为 荒漠 ,人 口 也 因此 外 徒 。 


4 结论 


本 文 主要 利用 地 理 信 息 系统 (GIS ) 方 法 作为 切 


入 点 解读 历史 材料 ,对 毛乌素 沙 地 南部 的 古 湖 佟 哈 
拉克 泊位 置 和 演变 过 程 进行 分 析 , 得 出 以 下 结论 : 

(1) 佟 喻 拉克 泊 应 位 于 今 陕西 省 靖 边 县 宁 条 梁 
镇 以 北 ,内 蒙古 自治 区 马 审 旗 城 川 镇 以 南 地 区 ,而 
非 对 应 城 川 古 湖 。 

(2) KIRPA WAE S FAIRA K Ey 
活动 有 关 , 尤 其 是 清末 民国 的 冷 期 及 人 口 数量 的 脱 
胀 是 佟 喻 拉克 泊 加 速 消亡 的 主要 原因 。 

(3) 在 利用 古文 献 进 行 自 然 地 理 要 素 复 原 的 过 
程 中 ,需要 与 现代 GIS、RS 方 法 以 及 地 质 学 资料 相 结 
合 , 互 为 证 据 才 能 得 到 更 接近 真实 的 结论 。 多 学 科 
的 历史 环境 变迁 研究 有 助 于 解决 长 期 争论 的 相关 
学 术 问 题 ,并 且 形 成 新 的 学 科 增 长 点 。 
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Historical changes reconstruction of Tonghalake Lake in the Mu Us Sandy 
Land from Qing Dynasty to Republic of China 


LU Zhuoyu', CUI Jianxin', ZHANG Xiaohong, LI Peng' 
(1. Northwest Institute of Historical Environment and Socio-Economic Development, Shaanxi Normal University, Xi’an 710119, 


Shaanxi, China; 2. Center for Historical Geographic Studies, Fudan University, Shanghai 200433, China) 


Abstract: Inland lakes are sensitive to climate change and human activities in arid and semiarid areas. In the past 
300 years, the Mu Us Sandy Land, north China has intensified desertification, and many lakes have shrunk or 
disappeared during this period. Tonghalake Lake is a desert lake on the southern edge of the Mu Us Sandy Land, 
which gradually disappeared from the Qing Dynasty to the Republic of China. Not only its current location but 
also its evolution process and reasons for changing remain controversial. The historical changes of Tonghalake 
Lake have a certain significance for revealing the interactive relationship between human activities and the 
environment. This paper focuses on the location and evolution of Tonghalake Lake and aims to take it as an 
example to explore the research methods for studying the historical changes of desert lakes. We collected 
geographical records and ancient maps involving the Mu Us Sandy Land during the Ming Dynasty and the 
Republic of China, such as Illustration of Four Zhen in Shaanxi Province, Qing Dynasty National Choreography, 
Huangyu Quanlantu in Kangxi Reign, Shipaitu in Yongzheng Reign, Shisanpaitu in Qianlong Reign, and 
1:100000 Topographic Map of Shaanxi Province of the Republic of China. The main achievements of this study 
focus on the following aspects. First, erstwhile studies believe that Tonghalak Lake is in the Chengchuan ancient 
area. Howevr, we proved that Tonghalake Lake is different from the lakes in the Chengchuan area by studying 
ancient maps. Second, this paper employs the GIS method to digitize the historical documents and ancient maps, 
combined with the DEM and remote sensing images to determine the accurate position of Tonghalake Lake. The 
results show that the lake is located on the northern lowland of Ningtiaoliang Town, Jingbian County, Shaanxi 
Province. Third, after obtaining the location of Tonghalake Lake, we can infer that its source river should be the 
Shiguaizigou, a tributary of the Red Willow River. Compared with the traditional historical names positioning 
method, this method has higher accuracy in spatial and temporal. Finally, Tonghalake Lake’ s size tended to 
expand in the three periods of Kangxi, Yongzheng, and Qianlong, but it quickly disappeared in the late Qing 
Dynasty. During that time, the climate in this area was cold, and human activities intensified. The land was 
developed into farmland, and the population gradually increased, reaching 100000 in the 19th century. 
Combining historical climate records and human activities data, it can be drawn that the disappearance of 
Tonghalake Lake was caused by the cold climate in the little ice age, land reclamation, and population pressure. 
This study provides basic data and feasible multidisciplinary technical methods for the study of desert environmental 
change in the historical period and helps to solve the long-term controversial problems in academic areas. 


Key words: Tonghalake Lake; Hongliu River; Mu Us Sandy Land; geographic information system (GIS) 


